GHOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND V. Niro 3. \ N:o 59. 


Inneh&ll: Métet den 4 Mars 1880. — SvENONIUS, FrReDR. En egendomlig dalgang 

i nordligaste Jemtland. — Sséerun, Hy. Fredricit, ett fahlerzartadt mineral fran Falu 

grufva, — TuLtuBerG, 8. A. Om lagerféljden i de kambriska och siluriska aflagringarne 

vid Réstanga. — Linnarsson, G. Om de geologiska férhallandena i trakten kring Hijo. — 

Linnarsson, G. Dictyonemaskiffer vid Orreholmen i Vestergitland. — TORNEBOHM, A. Ei. 

_ Nagra ord med anledning af D:r Nathorsts uppsats »Ytterligare om sjébiicken och sekulir 
fOrvittring». 


Motet den 4 Mars 1880. 


Ordféranden tillkinnagaf, att styrelsen, pa férslag af Hr 
A. G. NATHorRst, till ledamot af féreningen invalt Grufve~ 
ingeniédren H. von Post i Bjuf. 

De utsedda revisorernas berattelse 6fver granskningen af 
féreningens rikenskaper under ar 1879 foredrogs. Inkomsterna 
hade under aret uppgatt till 2,811,40 kr., utgifterna till 2,385,07 
kr. Behallningen, som vid arets bérjan utgjorde 1,085,17, upp- 
gick saledes vid dess slut till J,511,50 kr. Haraf hade dock. 
pa grund af féreningens beslut den 5 Maj 1879, 700 kr., mot- 
“svarande afgifterna af féreningens 10 standiga ledaméter, blifvit 
i rakenskaperna sasom reservfond sarskildt bokférda, hvadan den 
6friga behallningen utgjorde 811,50 kr. I enlighet med revi- 
sorernas férslag beviljades full ansvarsfrihet at den afgangne 
Bitriidande Sekreteraren i egenskap af rakenskapsférare. 

Ur A. Borrzevy refererade en af Hr F. SvENonIus till 
intagande i féreningens forhandlingar insind uppsats, »En egen- 
domlig dalgang i nordligaste Jemtland». 

Hr A. W. Cronauist lemnade ett meddelande om planen 


for de undersékningar af de mineraliska radmnena i Séderman- 
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lands lin, med hvilka han, pa uppdrag af Hushallningssallskapet 
i detta lin, en tid varit sysselsatt. 

Hr A. E. TORNEBOHM refererade en af Hr HJ. SJOGREN 
till intagande i férhandlingarne insind uppsats. »Fredricit, ett 
fahlerzartadt mineral fran Falu grufva». 

Sekreteraren anmialde till intagande i férhandlingarne en 
uppsats af Hr S. A. TULLBERG, »Om lagerféljden 1 de kam- 
briska och siluriska aflagringarne vid Réstanga». 

Sedan sista métet hade af féreningens férhandlingar fardig- 
tryckts N:o 58. 


SVENONIUS, FREDR. Fn egendomlig daladng «1 nordligasie 
Jemtland. 
(Hartill tafl. 3). 


Ett par mil nedom Jadnems riksrése, der Jemtlands och 
Vesterbottens lin samt Nordlands och Nordre Trondhjems amt 
sammanstita, ligger pa svenska sidan en liten sjj, som af folket 
i trakten och pa Westrells karta 6fver Jemtland kallas Lejpik- 
vattnet, men a Kreftings »Kart over Trondhjems stift» — den 
hittills fullstandigaste — ar upptagen under den i orten alldeles 
okanda bendmningen Geptiva sjén. I SW:a andan af denna 
sj6 utfaller en liten elf, som — i likhet med atskilliga andra 
aar 1 dessa trakter — kallas Bjuwrelfven, emedan annu i senare 
tid bdfrar har funnits, hvarom jag upplystes ej blott genom den 
mans utsago, som pa 1850-talet varit med om det tvatydiga 
ndjet att déda den siste, utan ock genom de talrika, finnu qvar- 
varande och omisskanneliga »bdfver-kanalerna». Utom det in- 
tresse denna lilla elf salunda eger sasom ‘antagligen ett bland 
de senaste tillhallen fér den skandinaviska faunans numera sall- 
syntaste djur, har hon ock i geologiskt hinseende egendomliga fére- 
teelser, till hvilka inom vart land mig veterligen inga motstycken 
aro beskrifna. Det torde derfér vara lampligt att i dessa fér- 


handlingar jemte ett kartutkast framligga de iakttagelser jag 
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harom gjorde, da jag under forra sommaren pa Sveriges Geol. 
Underséknings bekostnad besékte bl. a. afven denna trakt. 

Bjurelfven uppkommer pa norska sidan ur en sjé med det 
ej heller alldeles ovanliga, ehuru numera har betydelselisa, 
namnet Fisklausen, i sédra delen af Norsvels fjalltrakt, och 
stértar sig efter omkring 4 kilometers lopp utfér bergsluttningen 
ned i den dal, med hvilken vi nu skola sysselsitta oss och i 
hvilken vandraren under omkring en half mils vag motes af den 
ena Ofverraskningen efter den andra. Kartutkastet omfattar 
den del af elfven, som ar mellan hennes intride i dalen och 
det stalle, der hon mottar det N.-ifran kommande tillflédet 
Lill-an, ett par kilometer W om Lejpik-garden. Det ma tillatas 
mig att vid beskrifningen félja samma ordning, hvari féreteel- 
serna visade sig — d. v. s. ga fran O till W. 

Stigen nar Bjurelfvens temligen breda hufvuddal just der 
Lill-elfven, en bick af omkring 10 meters bredd, med ett 30 
meter hédgt, vackert fall stdértar sig utfér bergsluttningen for 
att férena sig med en vid férsta paseendet higst obetydlig liten 
back. FE bergets sluttning framtrader en lerskiffer, som, med 
N-ligt fall af vexlande styrka, stryker N 70° O (ober. missy.). 
Man férvanas, da vagvisaren kallar denna backstump »storelfven» 
och upplyser, att den just ar Bjurelfvens hufvudfara. Redan 
en 40, 50 meter ofvanom féreningen tycks han ha sin killa, ty 
hans vatten framqviiller der med ymnigt fléde omedelbart ur en 
vid backfarans sida befintlig lag grotta (a), vid foten af en aslik, 
oftast sand- eller mulltackt, jemforelsevis lag bergsrygg, som 
syntes vara bygd férnamligast af gra, finkornig kalksten. Emeller- 
tid fortsitter backens alldeles vattentomma, endast med klapper 
fylda badd W om den skenbara kallan en lang stracka, till dess 
man vid dess andra kroékning mot S ater traffar vattnet, der 
det med vild fart och doft brusande férsvinner genom nagra 
alnsbreda hal (c) under kalkklippan. Férr an dessa hal bildades, 
och troligen afven nu vid rikare vattentillgang, visade sig 
(enl. vagvisaren) ett annat vackert fenomen, i det att vattnet 
med stor kraft sprutade fram ur en omkring 100 meter nedan- 
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for befintlig rund éppning (0), frimre mynningen af en famns- 


bred, val glattad ranna, hvari det 30 meter ofvanfér inpressades | 
liksom i ett turbinrér. Denna tunnel ar borrad i kalksten. | 
Nu rann hégst obetydligt vatten strax N harom pa en val ur- | 
halkad» kalkbotten, hvari syntes en mingd sma jattegrytor. |} 
(Vattnet och stenarne har voro ofta sa blodrédt fargade af alger, fj 


att man kunde frestats tro, det ett renslagt nyss egt rum pa | 


stillet). Harefter gir backen en ansenlig svang mot N, be- 


grinsande ett backen (d) af ett par hundra meters genomskar- _ 


ning i O—W, hvilket tydligen visade sig forut ha utgjort en 
sj6 och fran hvars midt dnnu en liten, smaningom uppkommande 


back rann mot hufvudflédet. Denna f. d. sjébotten ar bevaxt 


med yppigt gris och omslutes af 5—8 meter héga, branta rull- 


stens-strinder utom i N och NO, der éfvergangen ar jemn. 
Narmare dalens norra vagg vander sig bicken mot W eller WSW 
och nar snart nagra ratt stora héjder af foretradesvis skiktad 
sand, hvilande pa kalkgrund. Der gar biacken férst under en 
tjock, nagra famnar bred naturlig stenbro, medan strax intill 
pa sédra sidan tva grottor dppna sig, af hvilka den norra, som 
gar parallelt med backen, langt inne visade den nagot éfver- 
raskande bilden af en grénskande mossbevaxt strand, afspeglad 
i vattnet pa dess botten, dit man dock i féljd af takets sdnk- 
ning ej} kunde komma. Forklaringen erhélls ofvanpa, der det 
visade sig, att i de sandmassor, som hvilade éfver grottan, bildats 
en tratthk, djup insankning med grénskande vaggar och i dess 
botten ett hal, hvarunder grottans speglande vatten syntes. 
(Denna grop ar belagen vid e, men ej sarskildt ritad pa teck- 
ningen). — Sedan backen visat sig pa ett par flackar strax 
bortom bron, férsvann han med en svag, mot SW béjd, snart 
upphorande antydan till en aldre fara. — Hiarefter vidtog ater 
en f, d. sjébotten (g), vida stérre och hégre belagen samt mera 
oregelbunden an den férra, derjemte bevdat med trdid af ungefar 


IV—40 ars alder, Dalen ar hadanefter mera kuperad genom sand- 


(och rullstens-)héjder, som ofta bilda skarpa ryggar. Hvad som 


mest kiannetecknar denna trakt fr de talrika egendomliga, ofta 
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strut- eller trattlika groparna, som ej sillan hafva betydligt djup 
och tvaérmattet mindre &n detta. De tyckas ega en slaende 
likhet med de s. k. jordtrattarna i Tyrolen eller med somliga 
asgropar i vara rullstensasar. Deras storlek ar mycket vexlande; 
sidorna oftast branta: uti en grop angaf klinometern sidolut- 
ningen till 60°, men saval an stérre, som ock mindre lutningar 
forekommo. Somliga halla litet vatten i bottnen. Utom dem, 
som iakttogos i naérheten af stenbron vid e, hade talrika sadana 
visat sig redan i den lilla héjden nira elfvarnas férening vid a. 
Der vexlade deras tvirmatt fran 6, 7 anda till 70, 80 kanske 
nara 100 meter. 

De bagge backena d och g sammanbindas genom en 100 
meter lang, 4 till 8 meter bred, n&stan vattentom kanal, val 
ursvarfvad i kalkklippan och férsedd med talrika sma jatte- 
grytor (afven dessa innehallande den blodréda algen). — I 
midten af det stora backenet g finnes ett mindre (g’), hvari 
ainnu ingen vaxtlighet hunnit uppkomma och som tycktes ma- 
hinda samma sommar varit vattenfyldt. Inom detta funnos tva 
sina tjirnar med branta, temligen héga strander, som visade en 
mingd sma afsatser efter vattnets sjunkande. En liten back- 
rannil af knappt en meters bredd slingrade sig har. I vestra 
andan af detta inre bicken syntes en tom stérre backfara. — 
Da jag vandrat en ansenlig stricka langre mot W, befann jag 
mig plotsligen framfor en 75 till 100 meter bred, i O fullkomligt 
sluten, sirdeles djup dal med den yppigaste grasvaxt pa bottnen 
och de branta sidorna. Pa N:a sidan befanns djupet vara 23,5 
meter och dock var motsatta »stranden» vida higre. Annu for 
15 Gr sedan hade, enligt lotsens uppgift, denna varit vattenfyld 
till néra éfversta randen! Han stracker sig mycket langt mot 
W, med nagot aftagande djup, tills han slutligen dfvergar i en 
mera utbredd »flo» med gles silg-vegetation. Har visar sig snart 
ater Bjurelfvens badd, som litet langre mot W 4r inskuren i en 
klippgrund bestaende af kalksten och glansande lerskiffer. En 
i éstra dindan af denna kanal befintlig hala mottog fér antag- 
ligen ej lange sedan Bjurelfvens vatten, men nu ar dess riitta 


‘ 
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»descensus ad inferos» ett godt stycke lingre bort, ehuru hennes 
under nagra tiotal famnar starkt aftagande vattenmangd bevisar, | 
att hon afven derbortom har nagra, ej synliga, aflopp. Slutligen 
gér biidden en rat vinkels svangning mot N och mottager de 
fran fjallet nedstértande, jemférelsevis ansenliga vattenmassorna. 

De férut naimnda groparna upptridde, som sagdt, synner- 
ligast i narheten af bickenet g, men visade sig dock afven 
langre mot W. I en af dessa (h) observerades ett djup af 25 
meter, tvarmattet var nagot mindre. Omedelbart invid denna 
voro tva andra af féga mindre storlek. — En egendomlig fére- 
teelse inom det nu afhandlade omradet aro de talrika grottor, 
som vattnet uthalkat i den gra, (fin-)korniga kalkstenen och | 
som mahanda alla ega ett underjordiskt sammanhang. Af de 
bio eller tio, som jag sag éppna sig vid Bjurelfvens badd, aro 
dock de flesta sa laga, att man ej kan intrénga mer 4n nagra 
famnar. Endast den vid 7 beligna var nagot mera atkomlig, 
ehuru afven der passagen ej var synnerligt beqvam, enar héjden 
fran golf till tak under de férsta 8—10 famnarna vanligen foga 
éfversteg 4 till } meter. Derefter vidgade hon sig betydligt i alla 
dimensioner, ehuru ej sa, att man kunde sta uppratt, och nagot 
langre in sande hon en gren snedt nedat. Pa det stille, der 
jag viinde -- 20 a 25 famnar fran ingangen —, sdnkte sig 
ater taket, men, sa langt jag vid bloss kunde se, syntes intet 
slut. Nagra droppstensbildningar funnos ej i dessa pa svenska 
sidan belaigna grottor — hvilket deremot var férhallandet vid 
den nedanfor omnamnda ‘Rendsel-elfven. De genom vattnets 
urhalkning astadkomna ytorna af kalkstenen visade sig vanligen 
helt och hallet uppdelade i smd grunda gropar af omkring 
25—40 qv.-centim:s (ett par qv.-tums) storlek!). Att dessa ej 
kunnat ursvarfvas genom kringhvirflande sandkorn, att fére- 
teelsen saledes ej fr nagon slags jattegryt-bildning i smatt, 
framgar oemotsigligt deraf, att de forekomma med samma regel- 
bundenhet pa grottornas vaggar och tak. 


) Samma. regelbundna smégropighet visar kalkstenen flerstades i vart land, 
t. ex. pa Runmaré i Stockholms skargard. 
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Afven ofvanfér det stille, der Bjurelfven inkommer i dalen, 
fortfara de egendomliga forhallandena. Sandaflagringarna bilda 


an otaliga kullar, som dock dro mera afrundade 4n langre ned, 


an ovanligt jemna_ slatter; »jordtrattarnan — om det tillates 
lana denna benamning — fortfara, och hir méter ej sillan den 


dfverraskningen, att en sadan nedborrats midt pa en fullkom- 
ligt jemn slatt. Ehuru en mangd sma biackar nedstérta fran 
sidorna, finnes ingen sadan i hela den breda dalen, eniir de alla 
omedelbart eller efter ett mycket kort lopp férsvinna. Har 
synes jemte kalkstenen ett och annat lager af gra qvartsit och 
i S:a viggen herrskar en gra glinsande lerskiffer; lersandsten 
sags en gang i kalkens hingande; fallet ar ofta lodratt, stryk- 
ningen i dalens riktning. 

Det ar efter det sagda obehéfligt att inga i nagon ndrmare 
férklaring 6fver uppkomsten af de foreteelser, jag hair beskrifvit, 
da berggrundens beskaffenhet gér densamma pataglig. Endast 
det vill jag papeka, att den Nordenskidldska asigten om dsgro- 
parnas uppkomst har finner talrika, synnerligt vackra och stor- 
artade exempel pa, att genom underminering kunna uppsta gropar 
af inycket vexlande utseende, fran den tydliga tratt- eller strut- 
formen till sadana som mera likna vara typiska asgropar. 

Slutligen torde bora tillaggas, att den beryktade Rendsel- 
eller Jordbro-elfven rinner ej manga kilometer hirifran pa norska 
sidan och, man skulle kunna siga, i samma dalgangs fortsatt- 
ning. Hennes storlek ar ungefér densamma som Bjurelfvens; 
men, ehuru gropbildningen och vattnets plotsliga forsvinnande 
i hennes dal ingalunda dr sa vanligt och slaende som i den 
senares, ofvertriffar hon denna vida i fraga om hvalf- och grott- 
bildningar. Den berémda »marmorbryggany ar 90 meter lang 
och vid norra dndan nar dess hvalf mer an manshéjd éfver 
vattnet. Det lyckades mig att fran norra sidan vadande in- 
tringa anda till 8 meter fran sédra Gppningen, men der vardt 
djupet fér stort och hvalfvet sankte sig till blott nagra tum éfver 
det starkt forsande vattnet. Sasom man kunde vinta i en tunnel 


med sa pass god luftvexling, brann Ijuslagan fullkomligt val, 
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hvilket Afven var forhallandet i de vid samma back befintliga 


grottoma. 


SsOGREN, Hs. Fredricit, ett fahlerzartadt mineral fran Falu 
grupo. 

1 Juni eller Juli 1878 antraffades i Falu grufva ett mineral, 
om hvilket, sa vidt jag har mig bekant, intet blifvit offentlig- 
gjordt, hvarfére jag rérande det samma vill géra féljande med- 
delande. Mineralet fr ett sulfosalt af formeln 4RS. As, Sg, 
der R ar Cu,, Fe, Pb, Ag,, Sn.; till den sté6chiometriska formeln 
bfverensstimmer det saledes fullkomligt med arsenik-fahlerzen, 
af hvilket det kan betraktas sasom en varietet. Hvad som for- 
anledt mig att likvél at mineralet gifva ett siirskildt namn, ar 
forekomsten i det samma af PbS och SnS, hvilka svafvelbaser 
for de egentliga fahlerzerna aro alldeles frammande. Afven i 
ett par andra karakterer skiljer det sig fran arsenikfahlerzerna, 
hvarom mera har nedan. 

Fredriciten uppmarksammades férst af Grufstigaren Hr 
BERGSTROM, hvilken antraffade densamma i arbetsrummet Grefven, 
belaget strax inom den s. k. »stora skélen» 1 narheten af Fre- 
driks skakt pa nagot mera in 1,000 fots afvagning. Vid mitt 
besék pa platsen fdr fyndet i Juli 1878 visade sig mineralet 
upptrada i en gang af nagot mindre an } fots bredd, som fram- 
tradde ur skélen. Skélen bestar har, sasom pa de flesta andra 
stallen, af talk- och chloritmineralier och har utpragladt 
skiffrig struktur. Gangen, som framtridde ur skélen just vid 
foten af ett for den under anlaggning varande tvarbrytningen 
afsedt rullskakt, tycktes mig félja skélens skiffringsriktning och 
sta temligen vertikalt. En narmare undersikning af gangens 
utstrackning hindrades af det nadmda rullskaktet ooh andra bygg- 
nader, som delvis tackte densamma. 

Hutvudmassan i denna gang utgjordes af grofkristallinisk 
blyglans, i hvilken, férutom det nu i fraga varande mineralet, 
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forekommo rander och kértlar af geokronit i temligen betydhig 
mangd. Andra mineralier fn svafvelmetaller férekommo ej i 
gangen. Mineraliernas férdelning syntes vara ganska regulier, i 
det att i regeln blyglansen upptradde vid kanterna, derinnanfér 
geokroniten och 1 midten det nu i fraga varande mineralet, som 
bildade oregelbundna korn och kortlar fran bénors till val- 
nétters storlek. Huru vida man med_ sikerhet kan betrakta 
denna mineralférekomst sasom en genom sprickfyllnad upp- 
kommen gangbildning, torde likval ej vara alldeles gifvet, da 
man paminner sig de talrika férekomster af svafvelmetaller, 
som traffas inbaddade i sjelfva skélen; den regelbundna fér- 
delningen af de olika mineralierna synes likval tala for an- 
tagandet att man hiir har att géra med en verklig gangbild- 
ning. Huruvida mineralet pa senare tid antraffats i grufvan 
eller méjligen annu férekommer derstaédes, derom har jag mig 
intet bekant. 

Mineralet visar sig till sin yttre beskaffenhet ogenomskin- 
ligt, jernsvart och starkt metallglansande. Brottet ar skaligt, 
oregelbundet och tiatt; af kristailform eller genomgangar markes 
ej spar. Pulver och streck dro svarta; vid repning férhaller 
sig mineralet nagot sprédt. De derba kornen och kértlarne aro 
skarpt afséndrade fran den omgifvande geokroniten, vanligen 
fullkomligt rena och homogena och genom sin jernsvarta farg 
tydligt framtradande mot den stalgra, sidenglansande, af geo- 
kronit bestaende grundmassan. Mineralet paminner till det yttre 
om bournonit. Det upptrader stundom med gréna, tombacks- 
bruna och réda anlépningsfarger. 

Hardhet = 3,5. Tyngd (vid + 21° C.) = 4,65. 

Foér blasrér dekrepiterar mineralet haftigt och smalter Jatt 
till en svart, glansande kula, som med soda ger ett koppar- 
korn; ger vid pablasning i éppet rér svafvelsyrlighet och i kolf 
ett rédt sublimat af arseniksulfuret; ger pa kol ymnigt hvitt 
beslag, stark rék efter pablasningen och i reduktionslagan ar- 


seniklukt; ger med soda hepar. 
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Mineralet angripes knappast af klorvatesyra, men dekom- 
poneras af rdkande salpetersyra samt afven af salpetersyra at 
eg. v. 1,2 med qvarlemnande af ett hvitt pulver af svafvelsyrad 
blyoxid och arseniksyrlighet; sénderdelas afven vid behandling 
med kungsvatten under afskiljande af klorsilfver, blysulfat och 
svafvel. 

I stillet for att anvinda den vid analyser pa fahlertz- 
mineralier brukliga dekompositionsmetoden med torr klor, har 
jag gatt till viaga pa ett annat sitt, som atminstone da anti- 
mon ej finnes nirvarande, synes fora beqvaimare till malet. 
Analysen utférdes pa foljande satt. 

Mineralet listes i salpetersyra pa vattenbad, hvarvid qvar- 
stannade blysulfat och arseniksyrlighet; digereringen fortsattes 
till dess all arseniksyrlighet oxiderats och sasom arseniksyra 
gatt i lésningen. Nu tillsattes utspaidd svafvelsyra for blyets 
fullstiindiga afskiljande och blysulfatet affiltrerades och vagdes 
efter glédgning; ur lésningen falldes sedan silfret med klorvate 
och vagdes sasom klorsilfver. Filtratet neutraliserades med 
ammoniak, svafvelsyrlighet tillsattes i 6fverskott, hvarpa kopparn 
falldes sasom rhodanur med rhodankalium. Kopparrhodanuren 
affiltrerades, torkades och férvandlades sedan genom gliédgning 
med svafvelpulver i vatgasstrém till svafvelkoppar Cu,S, i 
hvilken form kopparn bestaémdes. Sedan lésningen blifvit sur- 
gjord med klorvate och reducerad med svafvelsyrlighet, mattades 
den starkt med viatesvafla da arsenik och tenn féllo sasom sulfu- 
reter. I lésningen aterstod da jern, som pa vanligt s&tt be- 
stimdes genom att forst fillas med svafvelammonium, hvarpa 
svafveljernfallningen listes och jernet anyo utfildes sasom oxid- 
hydrat. Sulfureterna af arsenik och tenn léstes tillsammans 
med filtret i rékande salpetersyra hvarpa, sedan lésningen blifvit 
pa behorigt satt fdrberedd, arseniken utfalldes sasom arsenik- 
syrad ammoniumoxid-talk, hvilken med iakttagande af nédiga 
forsigtighetsmatt gliédgades i syrgasstrém och derigenom éfver- 
fordes i arseniksyrad magnesia. Tennet falldes ur lésningen 


med svafvelvate och sulfuretet fdrvandlades genom glédgning 
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till oxid, i hvilken form tennet bestiimdes. Svaflet bestamdes 
i sdrskildt prof, hvarvid mineralet sénderdelades genom smiilt- 
ning med soda och kaliumklorat. 

Vid analysen erhdllos féljande vigtsmangder: 0,gs6o0 gr. af 
mineralet gaf 0,0483 gr. PbO.SO;, 0,033s gr. AgCl, 0,4687 
gr. Cu,S, 0,0762 gr. Fe,O;, 0,3142 gr. 2Mg0.As,0, och 
0,0146 gr. SnO,. Fér bestamningen af -svaflet togs 0,6130 af 
mineralet och erhélls deraf 1,1967 gr. BaO. SOs. 

Beradknas af dessa tal procenthalterna och de mot metal- 
lerna svarande svafvelmingderna, sa erhalles féljande samman- 


sattning: 


Svafvel. 
Co sae Set 42,93. 10,64. 
CR it So alee 6,02. 93, 4'4. 
PA i ark 8 eal ae an ee ee Des ee Osbile 
AU epee Fe ts sien ye 2,euAp Oa 28 
Shi cc cee cet ee, ee eee ie Lain, OSHS. 
Pee Ee oe oo. iis —" Pw, oh 3 ana 10cm, 
SpA eat teeel wo) ebb sadia spal —— 
ee eee Ra ee Ge le 27,18. 26.34. 

100,16. 


Att analysen gifvit éfverskott beror troligen pa svafvel- 
bestiimningen; detta angifves afven deraf, att den direkt be- 
stamda svafvelmingden icke obetydligt dfverstiger den beraknade. 

Forhallandet mellan svafvelmingderna som svara mot arse- 
niken a ena sidan och mot de positiva metallerna Cu,, Fe, Pb, 
Ag,, Sn a den andra ar: 

3 : 4,01 eller nara 3: 4. Formeln blir saledes: 

4 (Cu,, Fe, Pb, Ag, Sn) S. As, 83. 

Den bestandsdel, som ger mineralets sammansattning ett 
visst intresse ar tennet. Denna metalls upptridande annor- 
lunda &n sasom SnO, ar nemligen mycket sallsynt i mineral- 
riket, afven d& den sasom har ar fallet endast ingar i obetydlig 
qvantitet. Sarskildt ovantadt var det att traffa den i ett svenskt 
mineral, da af tennférande mineralier hittills endast hkassiterct 
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ar funnet i Sverige sasom en stor sillsynthet pa ett par lo- 
kaler. Silfverhalten ar Afven fdr svenska mineralier ovanligt 
hég, nemligen nara 3 %. 

Fran arsenikfahlerzen, till hvilken mineralet narmast an- 
sluter sig, skiljer sig Fredriciten dels sasom férut ar namdt 
genom sin halt af bly och tenn, dels afven genom sin silfver- 
halt; arsenikfahlerzerna aro nemligen silfverfria. Afven det yttre 
fir nagot olika, i det att arsenikfahlerzen ar stalgra till mérkgra 
(lichtes Fahlerz) och visar finkornigt gry, under det att falu- 
mineralet fr jernsvart och har fullkomligt titt brott utan spar 
till kornig textur. 


TULLBERG, S. A. Om lagerféliden i de kambriska och silu- 
riska aflagringarne vid Réstanga. 
(Hartill taf. 4.) 

De siluriska aflagringarne i narheten af Rostanga hafva 
upprepade ganger varit foremal for geologernas uppmarksamhet. 
ANGELIN kande hiarifran Phacops eucentra; LUNDGREN angifver 
forekomsten af brachiopodskiffer hirstides (Geologiska Fér:s i 
Stockh. Férh. Bd. II p. 157); TORNQVIsT (»Berattelse om en 
geologisk resa genom Skanes och Ostergétlands palaeozoiska trak- 
ter 1875». Ofvers. K. Vet. Ak. Férh. 1875) omnamner utom detta 
lager de graptolitférande skiffrar, som forekomma i narheten af 
Rostanga-mélla och hvilka han hanfor till retiolites-skiffern; de 
arter, han harifran anfér, aro Graptolithes convolutus His., Gr. 
proteus BARR.’, Gr. priodon BARR. och Retiolites Geinitzianus 
BARR. Slutligen har LinnaRsson (»lakttagelser éfver de grap- 
tolitfér. skiffrarne i Skane», Geol. Fér. i Stockh. Férh. Bd IV, 
p. 250) papekat, att det lager, som blifvit kalladt brachiopod- 
skiffer, dels innefattar verklig brachiopodskiffer, dels ett éfver- 
gangslager mellan brachiopodskiffern och trinucleusskiffern. Han 
anfér afven lobiferusskiffer harifran med flere karakteristiska 


arter, samt fran retiolites-skiffern Monograptus vomerinus NICH. 
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och Cyrtograptus Murchisoni CARR. utom de redan af TORN- 
QVIST kanda M. priodon BRONN och Retiolites Geinitzianus 
BARR. 

Under en langre tids vistelse férliden sommar i trakten af 
Réstanga var férfattaren i tillfalle att Aterfinna dessa omtalade 
lager; men dessutom uppsparades en del andra lager, som férut 
ej varit kinda harifran; sarskildt kunde har vissa delar af lager- 
fdljden inom den skanska silurformationen, om hvilka kunskapen 
forut varit ofullstandig, med litthet undersikas. For att gifva 
en stérre askadlighet at framstallningen af lagerféljden pa denna 
rika lokal bifogas en karta éfver det naérmast Réstanga by be- 
lagna omradet, pa hvilken med siffror utmarkas de vigtigaste 
genomskarningarne. 

Langs sydvestra och sédra sidan af Séderasen, som stracker 
sig fran NV. till SO., kan man nastan hela vagen spara nar- 
varon af kambriska och siluriska aflagringar. MHarifran straicka 
de sig at vester, sdéder och sydost, sikerligen i ett samman- 
hang, bildande en stor skalbildning, pa hvilken yngre aflag- 
ringar ofta blifvit afsatta, men hvilken pa ett stille afbrytes 
af Romeleklint, hvilken som en 6 skjuter upp ur denna bassin. 

Séder om Réstanga by har man det basta tillfalle att stu- 
dera lagerféljden inom den 6fre afdelningen af dessa siluraflag- 
ringar. Ofvanpa gneisen, som vid Réstanga stupar 35° i SO, 
hvila baddar af kambrisk sandsten med konkordant lagring. 
De synas vid Réstanga kyrka vara af obetydlig magtighet; 
de kunna med afbrott féljas forbi Odensjén langs sydvestra slutt- 
ningen af asen. Vid Killegarden i Stenestad s:n finnes-en 
vagg af kambrisk sandsten, som ar 150—200 fot hég. Scolithus- 
lika bildningar antriffas ofta i denna sandsten; vid Gillastig 
funnos i mangd ett slags runda bollar i densamma; nagon or- 
ganisk struktur kunde dock ej upptackas hos dem. Sand- 
stenens yngsta lager ar starkt bituminést, mera tunnskiffrigt 
och visar likhet med »den grénne skifer» pa Bornholm. 

Harofvan féljer alunskiffer. Vid lokalen 1 pa kartan skar 
en liten bick genom sadan skiffer med orsten; de férsteningar, 
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som hari funuos, voro nederst Orthis lenticularis, hégre upp Sphaer- 
ophihalmus och Peltura scarabaeoides WAHL. ; denna skiffer tillhér 
saledes olenidskiffern. Att afven den aldre alunskiffern ar repre- 
senterad i detta bicken, visas deraf, att vid Traneréd gard en 
mingd skiffer, innehallande Agnostus punctuosus ANG., upptogs 
vid brunnsgrafning; denna art karakteriserar den lagre delen af 
zouen med Paradowides Davidis SALT. vid Andrarum. Ett stycke 
ifran sist namnda stalle, vid Akarps-milla, finnes den genom- 
skiirning af yngre alunskiffer med Peltwra och Cyclognathus micro- 
pygus Linrs., hvilken ar beskrifven af LINNARSSON (Geol. Por. 
i Stockh. Férh. Bd Il, p. 271). 

Huruvida de bada afdelningarne af alunskiffer skiljas af 
s. k. Andrarumskalk, har ej med sikerhet kunnat iakttagas. 
Anmiarkas bér dock, att dir NATHORST vid ett besék fann pa 
punkten 2 pa kartan ett kalkband fast anstaende i bickens 
botten; dess strykning och stupning ar densamma som de Ofriga 
fasta lagrens. Denna kalk har stor likhet med Andrarums- 
kalken, men som icke nagra fossil kunde fas ur densamma, till 
foljd af under sommaren radande hégt vattenstand, kan nagot 
bestamdt omddéme ej] om densamma fallas. 

De narmast harefter i alder féljande lagren, hvilka upp- 
trida i sydéstra delen af det skanska silurbaickenet, saknas har. 
Det yngsta af de egentliga har representerade silurlagren skall 
man finna strax séder om Réstanga kyrka (lok. 3). Parallelt 
med landsvigen fran Billinge gar en liten back, som nastan 
lings hela sitt lopp genomskar silurlager. Gar man fran kyrkan 
uppfor backen, finner man i backens botten en mangd block af 
hard, tjockskifvig kiselskiffer af mérk farg, hvari Orthis ar- 
gentea His. allmant forekommer, samt en Climacograptus-art. 
ast anstaende i backen finner man pa flere punkter en svart, 
tjockskifvig och svarklufven men till sin struktur temligen mjuk 
skiffer med Diplograptus foliaceus MURCH., Climacograptus tubuli- 
jerus LAPW., Dicellograptus pumilus Lapw.? samt i mangd 
Primitia (strangulata SAuT.?). Langre fram triffas ater block af 
den harda skiffern med Orthis argentea. 
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Att orthis-skiffern pa nagot djup finnes fast, fir val sdkert. 
Massan af block och den omstandigheten, att de vid grifning 
‘tilltaga mot djupet, visa detta. En annan fraga fr denna 
skiffers férhallande till den ofvannimnda graptolitskiffern. Att 
de sta i nara samband med hvarandra, fr sikert; orthis- 
skiffern innehaller ofta en Climacograptus och en Dicellograptus, 
som tyckas vara.desamme, som forekomma i graptolitskiffern. 
Af forhallandena har kan man atminstone vaga sluta till, att 
orthisskiffern ligger nairmast ofvan graptolitskiffern; men det 
ar icke oméjligt, att den omsluter denna senare pa bada sidor. 
Orthisskiffer har jag funnit i fast klyft i en back NV om den 
stora trappgangen (lok. 6), NV om Aska kyrka och vid Rafva- 
tofta; block aro allmant kringspridda i krossgruset. Den ar 
forut bekant fran Fagelsang, der LINNARSSON har visat, att 
den 6fverlagrar zonen med Dicranograptus Clinganit CARR. Den 
forekommer dessutom som block ock troligen afven fast vid 
Tosterup och Kiviks-Esperéd; och den visar sig salunda ut- 
géra en integrerande del af den skanska silurformationen. 

Fortsitter man uppat backen, skall man pa det niirmaste 
omradet endast fiuna fasta lager pa nagra spridda punkter; de 
utgéras af gra skiffrar af hardare eller lésare beskaffenhet; fossil 
aro i dem sillsynta, endast Orthis argentea och Euomphalus sp. 
antraffas. Men inom kort kommer man till en ganska lang 
sammanhingande profil, som kan studeras fot for fot (lok. 4). 
Lagren stupa 30—35° i sydlig rigtning. 

Underst traffas mérkgra hard kalk utan fossil; derpa féljer 
ljusgra skiffer, upptill mérkare och hardare, éfvergaende i en 
flinthard kalksten, nederst svart, i midten gra och upptill mér- 
kare: dess 6fre lager ir ett slags fragmentkalk. De férste- 
ningar jag funnit i den flintartade kalken aro: Asaphus sp., 
Ampyx rostratus Sars’, Remopleuridis caput, Ptychopyge sp., 
Agnostus clr trinodus SALY., Calymene sp., Chasmops?, Primitia 
(strangulata Sauv.?), Beyrichia costata LINRS., stjelkar och 


skiéldar af en Cystidé, hvilken synes vara Caryocystites 
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granatum WAHLENB., Euomphalus, Leptaena, Stromphomena, 
Lingula och Orthis argentea His. 

Att denna bildning motsvarar nagon del af chasmops- 
kalken i Vestergétland och cystidékalken i: Dalarne, tyckes 
nairvaron af Beyrichia costata LINRS. visa, (som har likval endast 
férekommer i de allra yngsta lagren), samt hela faunans pragel 
for dfrigt. Dess lage talar dessutom fér denna homologisering. 

Harefter félja en serie skiffrar, hvilka, de dbfre atminstone, 
utan allt tvifvel tillhéra trinucleusskiffern. Underst ligger a) 
ett tunnt lager af lds, olivbrun skiffer, hvari traffades nagra 
fragment af Trinucleus ech Ampyx. Ofvanpa detta hvila svarta 
graptolitférande skiffrar, férst @) en styf, tjockskifvig, svar- 
klufven skiffer med Diplograptus foliaceus MURCH., en Dictyonema 
och Orthis argentea; samma skiffer finnes anstaende vid ned- 
korseln till Akarpsmilla och ar omtalad af LINNARSSON (I. ¢.). 
Sedan mera tunnklufna svarta skiffrar, y), hvari massor af 
graptoliter: Diplograptus foliaceus, D. truncatus LAPW. syn- 
nerligen allman, D. quadrimueronatus HALL, Climacograptus spx, 
Dicellograptus pumilus Lapw. samt en Dicellograptus med langa, 
tradsmala grenar. Hela denna nedre afdelning ligger ndrmast 
ofvanpa chasmopskalken; om den skall raknas till detta lager 
eller till trinucleusskiffern, blir en fraga, som endast kan lésas 
genom noggrann undersdkning af det undre trilobitférande lagret; 
detta ar dock sa lést, att det skéljes bort af det rinnande 
vattnet. 

En magtig badd af ojemnt klufna och temligen skéra skiffrar, 
dels mérkare graaktiga, dels mera grénaktiga, foljer harefter. I 
de nedre lagren aro fossil temligen sallsynta, pa en viss niva hégre 
upp utomordentligt allmanna:!) Trinucleus Wahlenbergi ROUAULT, 
Agnostus trinodus SALT., Remopleurides radians BARR., Ampyx 
tetragonus ANG., »Niobe»n lata ANG, Phacops recurvus LInRs., 
Phillipsia parabola BaRR., Panderia megalophthalma LInrs., Sty- 
gina latifrons PortL., Chirurus latilobus LInRs., Ch. sp. (cfr 
bimucronatus), Calymene sp., Dindymene ornata Lryrs.?, Illae- 


') Trilobiterna dro af Dr Lrnnarsson Ofversedda och delvis bestamda. 
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nus 2 sp., Orthoceras, Leptaene, Stromphomene och Orthis 
argentea HIs. 

Pa tvenne nara intill hvarandra beligna nivaer i de ofre 
lagren ligga tunna band af svart bituminés skiffer, hvari finnes 
i otrolig mangd Dicellograptus complanatus LAPW. samt spar- 
samt tvenne Diplograpti. 

Ett stycke fram synas annu skiffrar anstaende, hvari spar- 
samma fossil antraffas. Den éfre trinucleusskiffern ar dock ej 
blottad harstades; deremot antraffas vid lokalen 5 en genom- 
skarning af lis, smutsigt gra och gulgrén brachiopodskiffer. Af 
trilobiter férekommer i denna endast Phacops mucronata BRONGN., 
men denna i mangd. I vissa lager traffas en gasteropod och 
en liten ostracod ganska allmiant. 

De éfversta lagren har fro harda skiffrar, hvari sparsamt 
forekommer Climacograptus normalis LaPw. 

Inga fasta lager traffas derefter vid backen, férrin man 
kommer till garden nr 7, punkten 6 pa kartan. Hiar ligger en 
gra lds och vittrad skiffer, hvari en Monograptus ar temligen 
allman; den ar af ganska karakteristiskt utseende, men alldeles 
obekant fran andra stillen, hvarfoére skifferns alder ej kan be- 
stimmas. Annu langre mot séder finnas ater fasta lager, lokal 
7 pa kartan. De utgéras af ljusa gra, stundom grénaktiga 
mergelskiffrar, hvilka stupa 34° i S.; man kan nadstan utan af- 
brott félja dem anda fram till Billinge och Annu langre bort 
mot Ringsjén. Hari ar Monograptus colonus BARR. allman, 
Cardiola interrupta BRop. traffas da och da. 

Langs denna bick finner man salunda en serie genom- 
skarningar af lager, hvilka nastan alla kunna till aldern be- 
stimmas. Men mellan dem finnas betydande luckor. En annan 
serie genomskdrningar fyller dessa luckor atminstone delvis. 

Fran Réstanga-mélla gar en stérre trappgang 1 nordvestlig 
riktning; den genomskdr silurlagren, som an pa ena, an pa 
andra sidan dro tillgingliga. Skiffrarne hafva af trappens nar- 
varo ej undergatt nagon annan férandring an att de af massan 
blifvit nagot pressade utat samt att de i trappens omedelbara 
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nirhet blifvit hirdade. Fér éfrigt ligga de i orubbad lagerfoljd, 
stupande at sydost. 

Der trappgangen upphor i NV., finnes i bottnen af en liten 
back den harda orthis-skiffern fast (lokal 8). Just der lands- 
viigen till Ask skar trappgangen, finnes den genomskarning 
(lokal 9), som blifvit af geologerna mest uppmarksammad. Skiff- 
rarne dro ganska harda och styfva, troligen genom trappens 
inverkan. Underst ligger en gulgra skiffer, hvilken delvis ar 
rik pa fossil; jag har egnat den ringa uppmarksamhet, da redan 
LINNARSSON !) har redogjort for densamma, liksom fér de narmast 
féljande lagren. De fossil LINNARSSON derifran omnamner aro 
Ampyx tetragonus ANG., Phillipsia parabola BARR., Trinucleus 
sp., Acidaspis sp., Calymene sp. Han anser denna skiffer vara 
en 6fvergangsbadd till brachiopodskiffern. Sjelf har jag i detta 
lager funnit, utom nagra af de niémnda, Chirurus sp., Forbesia 
brevifrons ANG. och Staurocephalus clavifrous ANG., hvilka 
blifvit af LINNARSSON bestémda. Narvaron af sistnimnda fossil, 
som i Vestergétland karakteriserar den laigsta horizonten af 
brachiopodskiffern, hvilken derefter kallas Stauwrocephalus-skiffer, 
bekraftar ytterligare LINNARSSONS uttalade asigt. 

Harofvan féljer den egentliga, mera smutsigt gréngra skiffern 
med. Phacops mucronata, hvilken vi forut lart kainna pa lokalen 
5. Skiffern hair ar dock starkt hirdad. Den 6fverlagras afven 
har af harda skifferband med Climacograptus normalis LAPw. 
Langs sédra sidan af trappgangen finnas ett stycke fram lager 
af skiffer, nederst moérkare, i midten Ijust grahvita, dfverst 
smutsgra, hvilka alla synas tillhéra det lager, som af TORN- 
QVIST blifvit kalladt lobiferusskiffer. LINNARSSON omnimner 
denna skiffer i sin meranimnda uppsats p. 27 och uppraknar 
harifran Rastrites peregrinus BARR., Monograptus Sedgwickii 
PortL., M. millipeda M’Coy., M. cyphus Lapw., Diplograptus 
folium His. samt Climacograptus rectangularis M’Coy. Dessa 
arter har jag ej sjelf funnit pa denna plats, hvilket médjligen 


beror derpa, att jag ej egnat denna del af lagerserien tillriicklig 


') Iakttagelser dfver de graptolitfér. skiffrarne i Sk&ne, anf. st. 
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uppmiarksamhet, da den redan férut var omtalad. De arter jag 
funnit aro: i de nedre lagren Diplograptus cfr tamariscus NicH., 
D. cfr physophora Nicw. och Climac. normalis LaPw.; i den 
mellersta ljusare skiffern Diplograptus tamariscus NICH., Dipl. 
n. sp., narmast lik D. quadrimucronatus HALL, men mycket 
gréfre, samt en annan ny Diplograptus, Clim. normalis Lapw., 
Monograptus cyphus Lapw. och en annan art Diplogr. cometa 
GEIN. har jag afven sett hirifran. 

De éfre lagren voro knappt tillgingliga. — Pa sédra sidan 
af trappgangen finner man flera lager anstaende; och pa norra 
sidan aro de lager, som narmast i alder folja pa lobiferus- 
skiffern ej tillgingliga. Férst nar man, foljande trappgangens 
norra sida, hinner fram till backen (lokal 19), der den kréker 
mot uorr, finner man ater en genomskirning. Nederst i sjelfva 
backkanten finnes en hard, svart, starkt forklyftad skiffer, hvari 
sparsamt finnes en var. af MM. spiralis GEIN. samt en smal, 
mycket egendomlig Monograptus. Hioigre upp omvexla vittrade, 
rédgra, gréna och svarta skiffrar med kalkband. I de svarta 
tunna skifferlagren finnas graptoliter i oerhérd mangd; i de 
gréna saknas de alldeles. I mellersta delen af vaggen funnos 
Monograptus priodon BRONN i mangd, M. spiralis GEIN. var., 
M. Hisingeri Carr. var. nudus LApw.?, den redan i de nedre 
lagren funna Monogr., samt en ny art af slagtet; dessutom tvenne 
arter af sligtet Metéolites, den ena mycket stor. 

En annan genomskarning ar belaigen afvenledes vid backen 
narmare qvarnen (lokal 11). Nederst finnas har mérkgra, grof- 
korniga skiffrar, hvari man traffar graptoliter, val bevarade i 
naturlig relief; arterna aro, sa vidt bekant, delvis nya och 
synnerligen karakteristiska, Cyrtograptus 3 n. sp., en Mono- 
yraptus, nirmast beslagtad med M. vomerinus NICH., men mycket 
smalare och med celler af nagot olika bygnad, MW. priodon BRONN, 
Monograptus vomerinus NICH. sparsamt, en Retiolites, bevarad 
i relief, men obestambar, emedan den vid beréring sénderfaller 
till ett pulver. De 6fre lagren aro rédgra, vittrade skiffrar, som 


innehalla M. priodon och ett par nya arter. 
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Norr om Réstanga-miélla (lokal 12) finnes ett mergeltag if 


gra, nagot grofkornig och tjockskifvig skiffer af temligen lds 
struktur, hvari plattryckta graptoliter finnas i mangd: Mono- | 
graptus Riccartonensis LAPW., M. vomerinus Nicu., M. Hisin- 
geri CARR. var., M. priodon var. Flemingii Saur. (LAPW.). ff 

Séder om Réstangamélla skall man ater finna en blottad | 


skiffervag 


too} 


g, stédd mot trappen (lok. 13). Denna skiffer ar, att J 
dima af skifferns dfverallt regelbundna stupning, yngre an alla J 
de skiffrar, vi férut lart kanna; den brytes har och begagnas 
sasom vagférbattringsmedel, och man far salunda ett godt till- 


fille att underséka dess fauna. Tva eller tre Cyrtograptus-arter 


forekomma hir, mycket allmainna fro A. priodon v. Flemingii, 
M. vomerinus Nicu., M. Hisingert CARR. var., en béjd Mono- } 
graptus, lik fig. 2 pl. I hos BARRANDE, Graptolithes de Bohéme, 


samt flere andra arter. Nagon verklig feézolites har jag ej har funnit. | 

Féljer man backen uppfér, finner man gra skiffer hela viagen 
anda fram till Tibaréd och Dutveskog (14). Den ar dock vid } 
hégt vattenstand svartillginglig och i allmanhet vittrad. Jag 
har ej funnit nagra fossil deri; den ar dock vard all uppmark- 
samhet, da troligen denna skiffer fr eqvivalent till den vid 
Jerrestad och Tomarp sa magtiga skiffern med M. testis BARR. 

Strax sydost om Tibaréd (15) finnas mergeltag i gra mer- 
gelskiffer med M. colonus och Cardiola interrupta. 

Ett stycke dster hdrom (16) finnes inne i skogen en massa 
skiffer af hard beskaffenhet, starkt rostad pa ytan, hvilken hyser 
en nagot rikare fauna: MM. colonus, M. Nilssont BARR., m. fl. 
arter, hvilka jag aterfunnit flerestides i denna yngsta graptolit—_ 
skiffer narmare Billinge. 

Genom att folja trappgangen och biacken uppfér samt fort- 
sitta mot Billinge, d. v. s. at samma hall som skiffrarne stupa, 
far man salunda se en del genomskarningar af skiffrar af allt 
yngre och yngre datum. 


I narheten af Réstangamilla finnas utom dessa genomskar-_ J 
ningar dfven nagra andra, hvilka vi béra egna nagon uppmark— | 
sambhet. 
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Pa punkten 17 pa kartan finnes ett mergeltag i gra, lds, 
latt vittrande skiffer med MM. Riccartonensis Lapw., M. priodon 
Bronn v. Mlemingii SALT. samt en annan art. Detta ar patag- 
ligen samma skiffer, som finnes nederst pa lokalen 12. Oster 
derom (lok. 18) — och salunda ofvanpa det férra lagret — 
finnas hiéga vaggar af lis gra och rostfargad skiffer, hvilken 
jag beklagligtvis ej egnat all den uppmarksamhet den fértjenat. 
Jag kanner harifran Cyrtograptus Murchisoni Carr., M. priodon 
v. Hemingii SALT. samt en Retiolites. 

Att denna skiffer ar yngre an den vid lok. 12, ar tydligt 
af lagringsférhallandena: dess férhallande till skiffern vid lokalen 
13, ar svarare att afgiéra, dock antager jag tillsvidare, att den 
ligger wnder densamma. 

En rik fauna, som patraffades i en stérre nedfallen kalk- 
boll, hvilken lag i biacken och troligen blifvit ford langt fran 
sia moderklyft, fértjenar naimnas i sammanhang med foregaende. 
Har fans nemligen Cyrtograptus Murchisoni Carr. i mangd, fullt 
6fverensstimmande med engelska exemplar, som LAPWORTH 
godhetsfullt sindt mig; dessutom M. vomerinus Nicu., M. prio- 
don v. Fleming SAuv. samt flera nya arter. 

Vid Askamélla samt séder och sydost harifran traffas ater 
en del af de skiffrar, som férut beskrifvits. Nara qvarnen 
(lokal 19) finnes en skiffer med delvis samma arter som pa lokal 
10, samt nagot langre fram en fauna, bestaende bade af sadana 
arter, som férekomma pa lokalen 10 och sadana som forekomma 
pa lokal 11. Skiffrarne stupa at sydost, och gar man at detta 
hall, triffar man (lok. 20, 21, 22) de yngre skiffrarné med samma 
arter, som pa lokalen 13. 

Vid landsviigen sydvest om Ask kyrka finnes ljusgra mergel- 
skiffer med Cardiola interrupta Brov., M. colonus Barr., A. 
bohemicus BARR.?, samt en ny art, hvilken afven finnes 1 Skott- 
land pa samma horizont. 

Att utom dessa afdelningar af de yngsta graptolitskiffrarne, 
har afven finnes en annan karakteristisk niva, nemligen den 
med Monogr. testis BARR., visas af forekomsten i narheten af 


Knutstorp af en mangd lésa rundade kalkbollar med denna art. 
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Denna horizont med MZ testis air bast utvecklad i narheten 


af Jerrestad, hvarest den eger en miagtighet af flere hundrade | 


fot. Dess fauna karakteriseras utom af M. testes af tvenne 
Cyrtograptus-arter; dessutom fdrekomma M. priodon v. Fle- 
mingit SALT., M. vomerinus NicH., M. Hisingeri CARR. var. 

Samma skiffer finnes dessutom vid Tosterup, hvarest den 


tydligen underlagrar skiffer med M. bohemicus? och M. colonus. 


Den pa lokalen 3 funna orthis-skiffern dfverlagrar, som 
LINNARSSON fO6rut visat, den 6fre horizonten af den mellersta 
graptolitskiffern, d. v. s. zonen med Dieranograptus Clingani 
CaRR. Denna zon, som ar alldeles identisk med den mellersta 
afdelningen af Lower Hartfell i Moffat-gruppen, fdérekommer 
flerestides tydligt, utbildad i Skane. — Nagra af de graptoliter, 
som finnas i den tillsamman med orthis-skiffern pa lokalen 3 
funna graptolitskiffern, nemligen Climacograptus tubuliferus LAPw. 
och Diplograptus pumilus Lapw. (pa hvilkas rigtiga bestamning 
jag dock ej ar fullt siker, da jag endast har att tillga figurer 
af dessa arter, utan beskrifningar), aro fossil, som karakterisera 
den éfversta afdelningen af Lower Hartfell (zone of Pleuwrograptus 
linearis). De vid basen af trinucleus-skiffern belagna graptolit- 
skiffrarne (lokal 4) innehalla afven sadana arter, som utmarka 
zonen med Pleurograptus linearis CARR., nemligen Diplograptus 
truncatus LAPW., D. quadrimucronatus HALL, och Dicellograptus 
pumilus LAaPw. samt Dictyonema. Det synes salunda, som om 
den mellan dessa graptolitband liggande chasmopskalken skulle 
vara af samma alder som hela zonen med Plewrograptus linearis 
CaRR. i Skottland. : 


De band af graptolitskiffrar, hvilka ligga i trinucleus- 


skiffern och innehalla Dicellograptus complanatus LaPw., finna ff 


sin fulla motsvarighet i en horizont i den lagsta afdelningen af 1} 


a i 


Upper Hartfell, hvilken LAapworrH kallar Barren Mudstones. 
Denna Dicellograptus-art, som ar har mycket val bevarad, har 


jag sandt till LAapwortH, som bestiimt den och om densamma 


siger: »This is the characteristic fossil of the »Barren Mud- 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 59. Bp. V. N:o 3. 97 


stones» of the Upper Hartfell Shales. Dicellogr. complanatus 
is contined to a single zone in Scotland, where it occurs in 
extraordinary abundance in the Moffat area, at Giryan and in 
the north of Ireland». —— Den ofre afdelningen af Upper Hartfell, 
zonen med Dicellograptus anceps, samt de tvinne ldgsta afdel- 
ningarne af Lower Birkhill representeras troligen i Sverige af 
den fre trinucleusskiffern och brachiopod-skiffern. — Den skiffer, 
som i Sverige ar kind under namnet lobiferusskiffer, ar tydligen 
identisk med den 6fversta afdelningen af Lower Birkhill, zonen 
med Monograptus gregarius LAPW., och sikerligen representerar 
den afven de tva filjande afdelningarne af Upper Birkhill, zonen 
med Diplograptus cometa GEIN. och zonen med M. spinigerus 
NicH. Den 6fversta zonen i Birkhillgruppen, den med Monograptus 
turriculatus BARR. och Rastrites maximus CARR., har hittils ej 
funnits i Skane, men skiffer med dessa fossil ar kand dels fran 
Motala-trakten, dels fran Osmundberg i Dalarne'). Motsvarig- 
heter tili Gala-gruppen i Skottland torde i Skane vara dels den 
skiffer med M. crispus Lapw., hvilken LINNARSSON funnit vid 
Tosterup, dels den skiffer, som ar anstaende pa lokalen 10. 
Skiffern pa lokalen 1!, som innehaller bade Cyrtograptus-arter 
och Retiotites samt M. vomerinus,. bbr anses som ett 6fver- 
gangslager till de féljande skiffrarne. . 

De skiffrar, som upptrida pa lokalerna 12 och 13 samt 17 
och 18, bora tillsamman med den férut omnamnda skiffern vid 
Jerrestad sammanféras till ett helt, karakteriseradt af flera 
gemensamma arter sasom M. priodon v. Flemingit SALT. (den 
typiska M. priodon Brown tillhér endast de aldre skiffrarne 
vid 10 och 11, och synes vara af Gala-alder), M. vomerinus, 
former af M. Hisingert CaRR., samt af det med flera skilda arter 
pa olika nivaer upptradande slagtet Cyrtograptus. Denna bild- 
nings nedersta horizont utmarkes af Cyrtograptus Murchisoni 
CaRR. och en Retiolites; dess éfversta horizont utgéres af 
skiffer med Monograptus testis Barr. och ett par Cyrto- 


!) Tornavist, Berattelse om en resa till England, Wales och Skottland. Ofvers. 
K. V. A. Forh. 1879, 2, p. 74. 
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graptus-arter. LapworTH férklarar denna bildning motsvara 
Wenlock shales i England. 

Den yngsta graptolitforande skiffern i Skane ar den ljusgra 
mergelskiffern med Cardiola interrupta BROD., M. colonus BARR., 
M. bohemicus BaRR., M. Nilssoni BARR. och nagra andra arter. 
Denna skiffer ar till sin fauna ‘mycket karakteristisk, skarpt 
skild fran de aldre lagren; dess magtighet ar higst betydlig, 
uppgar minst till 600 fot, och den har af alla silurlager i pro-_ 
vinsen den stérsta utbredningen. Afven denna bildning har sin 
motsvarighet i Britannien. LAPWoRTH, till hvilken jag sandt 
en del arter fran denna niva, sager att Cardiola-skiffern ar 
identisk med Lower Ludlow. Cardiola-skiffern underlagrar Klinta- 
formationen, hvilken salunda torde motsvara Upper Ludlow och 
mojligen vara identisk med Amestry Limestone. 

De yngsta graptolitskiffrarne i Skane visa sig salunda ut- 
géras af flera afdelningar. Den 6fversta kan lampligen kallas 
Cardiola-skiffer och ar af Lower-Ludlow-alder; den mellersta 
torde limpligast bendmnas Cyrtograptus-skiffer och motsvarar 
Wenlock; den aldsta, minst kanda bor kallas Fetiolites-skiffer 
och synes vara af Gala-alder. 

Fastin i éfvergangslagern pa lokalen 1] bade Retiolites 
och Cyrtograptus-arter forekomma tillsamman samt i zonen med 
Cyrtograptus Murchisoni aifven en Retiolites forekommer, synas 
mig de féreslagna namnen dock vara de enda anvandbara for 
benamningen af de olika afdelningarne. Att de 6fre skiffrarne 
skola skiljas fran retiolites-skiffern féreslar afven LINNARSSON, 
som!) papekar den karakteristiska zonen med M testis vid 
Jerrestad och framhaller den egendomliga faunan i den yngsta 
sraptolitforande skiffern, cardiola-skiffern. Afven TORNQVIST 
anser att namnet retiolites-skiffer ej bér utstrackas till yngsta 
lagren. 

Harnedan meddelas en uppstillning af lagerféljden i de 
skanska silurlagren fran den mellersta graptolitskifferns éfre af- 
delning till och med Klinta-bildningen. Lagrens miaktighet ar 

) lc. p. 256 och 257. 
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endast approximativt beriknad. Deras britiska equivalenter ut- 
sdttas vid sidan. — En annu mer i detalj utford parallelisering 
mellan de svenska och engelska Jagren skall mdjligen framdeles 
kunna astadkommas, da faunorna blifvit grundligt undersékta. 
De yngsta skiffrarnes alder har bestamts af LAPWoRTH, den 
grundlige kannaren af Britanniens silurformation. 

Jemfor man nedanstaende tabell med den af RICHTER gjorda 
uppstallningen af de thiiringiska silurlagren!) synas atminstone 
trenne afdelningar af dessa senare kunna komma ifraga vid en 
parallelisering. Den af honom kallade »Untere Graptolithen- 
schieferm, synes innehalla sadana former, som Rastrites, Climaco- 


° 
oN 


graptus, Diplograptus folium His.; nagon del af den torde der- 
for kunna anses representera var lobiferus-skiffer, mdjligen 
tillhdr den afven Gala-gruppen. Den har ofvanpa liggande 
»Interrupta-kalk» lar innehalla Cardiola interrupta BRov. och 
Orthoceras bohemicum BARR.; den motsvarar méjligen nagon 
del af den skanska cardiola-skiffern. »Oberer Graptoliten- 
schiefer» hyser flera graptoliter, hvilka méjligen aro identiska 
med nagra i var cardiola-skiffer férekommande. RICHTERS 
»Ktenakanthus-schichten», som aro rika pa Tentaculiter och Fa- 
vosites gotlandica GOLDF., motsvara mahanda bildningarne vid 
Klinta och Bjersjélagard. 

I Bohmen upptrada de graptoliter, som finnas i lagren fran 
Diierasceifenn till och med cardiolaskiffern, i BARRANDES 
Eel. I hvad ordning de upptrada, ar icke utredt. Men sadana 
typer, som MM. colonus, M. priodon och M. lobiferus (= M. 
Becki Barr.) jemte deras foljeslagare, som i England och Skan- 
dinavien tillhéra till aldern olika lager, hafva redan i Béhmen 
alla tillsamman visat sig i de s. k. kolonierna, hvilka ligga i 
Dd5; detta lager motsvarar enligt LINNARSSON var trinucleus- 
skiffer, och till och med snarast den lagre delen deraf. Sasom 
af tabellen synes, hyser trinucleus-skiffern afven graptoliter hos 


oss, men arter, som har fdr sista gangen upptrada. 


1) Ricuter, Aus dem Thiiringischen Schiefergebirge, Zeitschr. Deutsch. Geol. 
Ges. 1871, p. 231 och 1875, p. 261. 
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Skane. Motsvarigheter i Britan- | 


Klinta-formationen. 
Nederst sandiga lager, hogre upp om- 
vexlande kalkband och lerskiffrar med 
Homalonotus, Calymene, Phacops breviceps 
ANG., Eurypterus, Periechocrinus, Tenta- 
culites, samt brachiopoder och lamelli- 
branchier i mangd. 150—200 fot. 
Cardiola-skiffer. 
Ljusera mergelskiffer med Cardiola in- 
terrupta BRov., Orthoceras, M. colonus 
BARR., WM. bohemicus BARR., M. Nilssoni 
BARR. m. fl. Ungefar 600 fot. 


Cyrtograptus-skiffer. 
Gra nagot grofkorniga skiffrar med en 
sammanlagd magtighet af ungefar 400 fot. 

d) med Cyrtograptus 2 sp., M. testis BARR., 
M. priodon BRONN v. Llemingii SALT., 
M. vomerinus Nicu., M@. Hisingeri CARR. 
var, 

e) med andra Cyrtograpti, M. priodon v. 
Elemingii, M. vomerinus, M. Hisingeri 
var. m. fi. 

b) med Cyrtograptus Murchisoni CaRR., 
Retiolites, M. priodon v. Flemingti, M. 
romerinus m. fl. 

a) med M. Riccartonensis LAPW., MW. prio- 
don v. Flemingii, M. vomerinus, M. Hi- 
singeri var. m. fi. 

Retiolites-skiffer. 
Gra och svarta skiffrar. 100 fot. 

b) med Cyrtograpti 3 sp., Retiolites, WM. 
priodon BRONN, I. vomerinus (sallsynt) 
m. fl. 

a) med Retiolites 2 sp.. M. priodon, M. 
Hisingeri var. nudus LApw-?, M. spiralis 
GEIN. var. m. fl. 

*) Hit torde ock raknas skiffern med J/, 
erispus LaPpw. vid Tosterup. 

Lobiferus-skiffer. 
Svarta och gra skiffrar. 50 fot. 

*) Skiffern med Rastrites maximus CARR. 
och M. turriculatus BARR. ar annu icke 
funnen i Skane. 

a) med M. spinigerus Nicu., Diplograptus 
cometa GBIN., M. gregarius LAapw., MW. 


nien. 
Upper Ludlow. 


Lower Ludlow. 


Wenlock. 


= Riccarton beds. 


= Zone of Cyrtog7. Mu- 
chisoni CARR. 


Gala och Grieston. 


Upper Birkhill. 
= Zone of Rastr.maximus. 
oe of MW. spinigerus. 


Zone of M. gregarius. 


pa of Dipl. cometa. fj 
, 
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cyphus Lapw., MW. Sandersoni LApw., 

Rastrites peregrinus BARR., Climaco- 

graptus normalis LAPW. m. fl. 
‘Brachiopod-skiffer. 

Smutsigt gra skiffrar af hégst 20 fots 

maktighet. Phacops mucronata BRONGN. 
Trinucleus-skiffer. 

Morkare eller ljusare lésa skiffrar af ora 

eller graerén farg med svarta band af 

eraptolitskiffer. 60 fot. 

d) med Stawrocephalus clavifrons. ANG., 
Porbesia brevifrons ANG., Acidaspis, 
Phacops mucronata m. fi. 

¢) med Dicellograptus complanatus LAPw. 
och Diplograpti, Trinucleuws Wahlen- 
bergi ROUAULT, Ampya tetragonus ANG., 
Agnostus trinodus SALT., Phillipsia para- 
bola BARR., »Niobe» lata ANG., Panderia, 
Stygina, Orthis argentea His. etc. 

b) med Diplograptus truncatus, D. quadri- 
mucronatus HALL, D. foliaceus MURCH., 
Dicellograptus pumilus LAPw., Dictyo- 
nema, Orthis argentea His. 

a) med Trinucleus och Ampyx. 

Chasmops-kalk. 
Omvexlande band af gra skiffer och gra 
eller svart hard kalk, nederst graptolit- 
forande band. 40 fot. 

¢) med Ampyx rostratus SARS?, Asaphus, 
Remopleurides, Chasmops?, Beyrichia 
costata LINRS., Caryocystites, Orthis ar- 
gentea m. fl. 

bd) gra skiffrar och tunnare kalkband; 
nastan obekant. 

a) med Climacograptus tubuliferus LAPw., 
Dicellograptus pumilus LaPew.), Diplogr. 
foliaceus Murcu., Orthis argentea His. 
och Primitia strangulata SAu.? 


Mellersta graptolitskiffer. 
Svarta bituminésa skiffrar af ungefar 
100 fots maegtighet. 

*) Dess 6fversta zon med Dicranograptus 
Clingani CARR., Lasiograptus, Dicello- 
graptus Forchhammeri GuIn., Climaco- 
graptus bicornis HALL, Diplograptus 
foliaceus MuRcH., D. truncatus LAPW. 
anMUsle 


Lower Birkhill? 


Upper Hartfell. 


= Zone of Dicellogr. an- 
cepst 


= Barren mudstones. 


Lower Harifell. 
= Zone of Pleurograptus 
linearis. 


= Zone of Pleurogr. li- 
NCAVIS 


= Zone of Dicranograpt. 
Clingani. 
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Linnarsson, G. Om de geologiska férhdllandena « trakten 
kring Hjo. 


Langs stérre delen af Vetterns vestra sida framstryker en 
temligen betydlig héjd, blott afbruten i narheten af Hjo. Den ar 
— Atminstone pa langa strackor — kand under namnet Hékensas. 
Vid nagra 6fversigtliga undersékningar, som jag hade att utfora 
under den sist férflutna sommaren, passerade jag flera ganger 
denna héjdstricka. Da den pa manga stallen har temligen 
branta sidor och héjer sig betydligt 6fver omgifningarne, skulle 
man kunna vanta att ofta patriffa fasta hallar. Sadana aro 
dock 6fverhufvud ganska sallsynta. Aldra narmast Hjo finner 
man dem i stérre mangd, men sa val norr som séder ut kan 
man fa 6fverfara langa strackor utan att patraffa en enda. 
Sa vidt jag under mina flygtiga undersékningar denna gang 
kunde iakttaga, utgéres bergarten éfverallt af grof granit. Blott 
langst sdder ut Ofvergar den i gneis, och der upptrada afven 
mindre dioritpartier. Pa flera andra stallen antager dock berg- 
arten en mer eller mindre utpraglad skiffrig struktur, utan att 
dess allmanna karakter derigenom vasentligen férandras. 

I den stérsta delen af den i fraga varande héjdstrackningen 
ser man blott grusbildningar. De hafva en ansenlig miiktighet 
och pa manga stillen anmarkningsvirda ytformer, men jag kunde 
ej egna nagon stérre uppmarksamhet at dem, ty tiden var knappt 
tillmatt, och andamalet med min resa var att uppgéra en 6fver- 
sigtskarta éfver den fasta berggrunden, hvilkens enformiga be- 
skaffenhet i dessa trakter gjorde, att uppehallen pa hvarje stiille 
i allmanhet ej blefvo langa. 

Mellan héjdstraickningen och Vetterns strand ar ett jem- 
forelsevis lagt och flackt biilte. Det hade att framvisa geo- 
logiska foreteelser af stérre intresse, och derfér ansag jag mig 
bora egna nagot mera tid at dess undersdkning. 

I trakten kring Torkelsruds gistgifvaregard, som ligger om- 
kring 3 mil séder om Hijo, sluttar marken temligen jemnt och 
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likformigt anda ned till sjén, och hallar af den grofva graniten 
ses i sjelfva vattenbrynet; norr hirom borjar héjden smaningom 
aflagsna sig fran stranden och gifva plats at det flacka strand- 
baltet, som stracker sig norr ut anda till Brevik, der det om- 
rade som jag hade att undersdka slutade, och derifran, att 
déma af kartan, till Karlsborg. Har ar marken 6fverallt tackt 
af lésa jordlager, och den fasta hiillen har icke traffats pa 
nagot enda stile. Det ar derfér endast pa indirekt vig som 
man kan komma till nagra slutsatser om berggrundens be- 
skaffenhet. 

Redan markens jemna ytformer géra det i nagon man 
sapnolikt, att strandbaltet kring Hjo har yngre, mera horizon- 
talt utbredda berglager till underlag. Hiarfér talar afven den 
rika vaxtligheten, som gjort, att man at denna trakt gifvit 
namnet »Guldkroken»; ty det ar ett kandt faktum, att vara 
paleozoiska trakter 6fverhufvud hafva en rikare flora an urbergs- 
trakterna. Fdérmodligen ar det dessa omstandigheter som gjort, 
att ALLVIN gissningsvis uttalat den férmodan, att sedimentiira 
lager skulle forekomma har. Sedan han beskrifvit sandstens- 
och skifferbildningarne pa Vetterns dstra och sédra sida, till- 
lagger han: »Huruvida denna skifferbildning 4dr utstrackt till 
Vestgitakusten kinna vi icke; men det dr hogst troligt, att 
‘hela den sa kallade Guldkroken har ett dylikt underlag». ') 
Nagra skal fér denna férmodan anfér han icke. Pa alla geo- 
logiska kartor har trakten kring Hjo betecknats sasom hy- 
sande kristalliniska bergarter,*) och sjelf hyste jag ingen miss- 
tanke, att lagrade bergarter skulle finnas i denna trakt, férr 
in kontraktsprosten N. CARLEN i Fogelas, da jag for nagra 
ar sedan passerade Hjo, fér mig omnamnde, att stora sand- 


stensblock i mingd triffas sdder om Hjo. 


1) J. Aunvin, Beskrifning éfver Vista harad uti Jénkopings lan, Jonkoping 
1859, s. 14. 

2) PA Narworst’s 6fversigtskarta dfver Visingséformationen i trakten kring 
Vettern (Geol. Féren. Férhandl. Bd IV, N:o 14, tafl. 22) ar dock de: 
sedimentara lagrens utbredning i trakten kring Hjo, sadan jag tankt mig 
den p& grund af terrangférhallandena och blocken, utmirkt. 
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De lésa blocken har man bast tillfalle att lara kanna vid 
strandbridden, der man afven med stérsta fordel kan studera 
de jordlager pa hvilka de blifvit liggande eller ur hvilka de 
lisskéljts. Dessa hafva har en sammansittning, som betydligt 
afviker fran den i Vestergotland vanliga. Lings stranden, i all- 
manhet pa nagra fa fots afstand fran vattenbrynet, framstryker, | 
i synnerhet séder om Hjo, pa langa strackor en nastan lodrat 
vige af stérre eller mindre héjd. Till 6fvervagande del utgéres 
den at krosstenslera, jemte hvilken dock mera underordnadt 
upptrada ett luckrare grus samt lagrade sand- och lerbildningar. 
Nagon nairmare undersékning kunde jag ej underkasta dessa, 
da min tid var mycket begrinsad, och jag ej medhade nagra 
verktyg som egnade sig harfor. Ett kort omnaémnande fértjena 
dock dessa bildningar, da vissa af dem ej férut varit kanda 
fran dessa trakter. 

Krosstensleran ar till fargen mer eller mindre rédaktig. 
Till sammansittuingen ar den nagot vexlande. Pa en del stallen 
ar den ganska fin och stenfri, och da afven plastisk och med 
ganska stor sammanhallighet. Sa t. ex. norr om Hjo stad. I 
narheten af kallvattenkurinréttningen finnes der ett tegelbruk, 
vid hvilket leran synes fdrarbetas utan féregdende slamning. 
Vid mitt besék pa stallet pagick intet arbete, och jag kunde 
derfér ej fa nagra upplysningar hirom; men i de upplagda tegel- 
stenarne sagos inneslutna stycken af hvarjehanda bergarter med 
en genomskarning af anda till en eller tvatum. Flackvis synas 
har 1 leran antydningar till en viss hvarfvighet, men alldeles 
oregelbundna och gaende i alla méjliga riktningar. Mahianda 
har moranen uppléjt och med sig forenat nagon forut befintlig 
skiktad lera. Eljest ser man i allmanhet inga spar till hvarf- 
vighet. Leran har ej nagon bendgenhet att klyfva sig i hori- 
zontal riktning: da den i fdljd af torkning sammandrager sig, 
sOnderspricker den vanligen i vertikala prismer. En jemférelsevis 
ren och stenfri lera ses afven i narheten af Spakas och Alm- 


nds 1 Fogelas socken, Liangre séder ut, vid Hackebo, ar leran _ 
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mera sandig och derfér mindre sammanhangande; de inbiddade 
stenarne aro ocksa der talrikare. 

Ehuru Hjotraktens krosstenslera tydligen har karakteren 
af en bottenmorin, finner man mycket siillan i densamma block 
som visa tydliga glacierrepor, men sadana saknas dock icke. 

Lattast kan man lira kinna de bergarter, af hvilka de i 
leran inbaddade blocken besta, genom att granska de stenar 

som ligga nedanfér den branta vaggen, lésskiéljda af vagorna. 
Talrikast aro val — atminstone pa de flesta stillen — block 
af kristalliniska bergarter. At dem egnade jag dock ej nagon 
uarmare uppmirksamhet. Derjemte triffas ymnigt stérre och 
mindre block af sedimentira bergarter, sasom sandsten, dels 
rid, dels hvitaktig, lerskiffer, gravacka, »regenererad kalksten» 
0. s. v. Alla dessa bergarter dro fullkomligt likartade med dem 
som pa Visingsé6 och pa déstra sidan af Vettern deltaga i bil- 
dandet af »Visingséformationen.» Det lider icke minsta tvifvel, 
att de ifragavarande blocken harstamma fran en lagerserie som 
tillhdrt samma formation. Afvensd torde man kunna taga for 
gifvet, att denna lagerserie finnes, eller atminstone har funnits, 
‘faststaende har pa djupet. Fran Visingsé eller trakten kring 
Omberg och Grenna kunna blocken ej} ha kommit. Dels skulle 
detta strida mot isens rérelseriktning, som, efter hvad refflorna 
visa, gatt ungefar parallelt med Vetterns langdutstrackning. 
Dels skulle man i sadant fall jemte Visingsdformationens berg- 
arter funnit block af de siluriska bergarter som upptaga sa 
stora omraden pa Ostgétasliitten. Nu sag jag icke ett enda 
block af silurisk kalksten mer &n pa ett stalle, och der triffades 
i omedelbara grannskapet lemningar af en gammal kalkugn, 
hvarfor man kunde sluta, att kalkstenen blifvit ditford af men- 
niskohand.' Visingséformationen upptrider afven pa spridda 
punkter i Vetterns norra del, och ett antagande, att blocken 
spridt sig derifran till trakten kring Hjo, skulle ej sta i sa 
bestimd strid mot refflornas utsago om isens rérelseriktning, 
men flera af de bergarter som férekomma bland blocken i trakten 


kring Hjo fro ej kanda fran Vetterns norra del. Hade de 
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blifvit férda sa lang vag, sa skulle de for 6frigt svarligen kunnat ff 
férekomma i sadant antal och af sadan storlek. Alla omstan- 
digheter tala saledes fér det antagandet, att Visingséformationen | | 
hir finnes fast pa djupet. Ett mera positivt bevis for dess fore- 
komst pa Vetterns vestra. sida har vunnits genom borrningar, 
som féretagits vid Karlsborg af Svenska jordborrningsbolaget. 
Som Karlsborg ligger nagot utanfér det omrade jag nu hade 
att underséka, och jag forst senare fick kannedom om de der 
féretagna, for Vettertraktens geologi upplysande borrningarne, 
kom jag ej att besdka stallet, men af kartan ser man, att det 
forut omtalade laglinda strandbaltet stracker sig anda dit. 
Utan tvifvel tillhdr den vid Karlsborg patraffade sandstenen 
Visingséformationen, och sakerligen har den — om ocksa nu | 
delvis forstérd — strackt sig derifran sdder ut efter hela strand- 
baltet anda inemot Brandstorp. 

Afven utom det omrade, der berggrunden antagligen ut- 
géres af Visingséformationen, traffas pa vissa stallen temligen 
allmant block af dess bergarter, isynnerhet sandstenen. Sa 
finner man talrika sandstensblock, sa stora att de arbetas till 
qvarnstenar, spiselhallar o. s. v., hégt upp bland granitbergen 
i trakten kring Torkelsrud, ett exempel pa den ingalunda ovan- 
liga foreteelsen, att block forekomma hégre upp an deras moder- 
klyft. Likasa traffas ymnigt sandstensblock bland bergen séder 
om Mosjon. Kring denna sjé ar en insénkning i marken, hvilken 
afbryter den langs Vetterns strand lopande héjdstrackningen, 
och i hvilken man derfér lagt den fran Hjo gaende jernvagen. 
Denna imsénkning har sakerligen en gang bildat en vik, som 
skjutit ut fran det bicken, hvari Visingséformationen afsatte 
sig, och det ar ej osannolikt, att sandstenen dnnu finnes fast 
pa dess botten. Fran denna utskjutande vik hiirstamma sanno- 
likt de sandstensblock som i ej ringa mangd traffas afven pa 
vestra sidan af Hékensas, der de dock vanligen hafva en féga 
betydlig storlek. 

De grus-, sand- och lerbildningar, hvilka jemte krosstens- 
leran deltaga i bildandet af den vagg som ldper langs Vetterns 
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strand, voro mindre tillgingliga fér undersékning. De Aro af 
betydligt mindre maktighet och utstrackning, och da de icke 
hafva sa fast sammanhang som krosstensleran, hafva de ej samma 
bendgenhet att bilda lodrita afsatser. De dro derfér mera tickta 
af ras och mera 6fvervaxta. 

Krosstensleran nar i strandviggarne éfverhufvud ej anda 
till ytan. I regeln tiickes den af ett luckert, sandigt grus eller 
af en mer eller mindre tydligt lagrad sand. Vid Vrangeback 
sags salunda nirmast ofvan krosstensleran sand med otydlig 
skiktning, ofvan denna sandigt grus, i hvilket ingen skiktning 
kunde iakttagas. Pa atskilliga andra stallen finner man blott endera 
af dessa senare bildningar. Endast undantagsvis sags, pa ett 
stalle vid Hackebo, hvarfvig lera omedelbart 6fverlagra kross- 
stensleran. 

Strandvaggarnes fot bildas i allmanhet af krosstensleran. 
Pa ett par stallen sags dock nederst skiktad sand och ofvan 
denna grus. Pa intetdera af dessa stiillen liknade det 6fver 
sanden liggande gruset fullkomligt den typiska krosstensleran. 
Norr om Vrangebiick skiljde sig dock detta grus blott deri- 
genom, att det var mera sandigt; for 6frigt hade det helt och 
hallet krosstenslerans utseende. Antagligen var derfor den i 
bottnen liggande sanden har s. k. diluvialsand eller hvitasand. 
I narheten af Spakas sagos maktiga aflagringar af skiktad sand, 
tickta af ett luckert sandigt grus, mera likt det i trakten van- 
liga ytgruset. I narheten fanns afven krosstenslera, men inga 
genomskarningar visade dess férhallande till de namda sand- 
och grusbildningarne, hvilkas stallning derfor ar osiker. 

Da kalksten, om ocksa i ringa mingd, deltagit i bildningen 
af krosstensleran, sa skulle man kunna vinta att finna den 
vara kalkhaltig. De prof jag tog mellan Vrangeback och Alm- 
nis samt vid Spakas och Hjo badinrattning hysa dock ingen 
namnvard qvantitet af kalk, ty de frasa icke ens vid begjut- 
ning med syra. Enligt de analyser som meddelas i A. ERD- 
MANNS »Bidrag till kinnedomen om Sveriges qvartara bildningar» 
skulle dock en icke sa alldeles obetydlig kalkhalt finnas i denna 
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trakts krosstenslera. Bland analyserna af »kalkhaltigt krosstens- |f} 
orus» (sid. 62—64) aro tva fran bladen Hjo och Skamningsfors, |} 
till hvilka det nu i fraga varande strandbaltet hor. I[ ett prof |} 
fran »bickkanten vid Anderstorp» i Hjo socken har traffats 5,02 
% kolsyrad kalk och 0,87 % kolsyrad talk; i ett fran »Vetterns 
strand vid Giillé» i Fogelas socken 6,09 % kolsyrad kalk och | 
0,91 % kolsyrad talk. Oaktadt nagon uppgift derom icke finnes, 
torde man kunna taga for gifvet, att analysmaterialet hemtats icke 
fran det luckra ytgruset utan fran krosstensleran. Utan tvifvel ha 
i det undersékta materialet ingatt stycken af kalksten. Sjelfva ff 
den fran stenar befriade leran innehaller sikerligen icke pa langt 
nar sa mycket karbonater. Halten af fosforsyra i den genom 
slamning franskiljda finjorden har af d:r H. SANTESSON a Geo- 
logiska Undersékningens laboratorium bestémts i tre prof. De 
funna qvantiteterna hafva varit 0,175, 0,195 och 0,203 %. 
Antagligen skulle krosstensleran med férdel kunna anvandas 
som jordférbaittringsmedel pa det grus och den sand som ligga 
i dagen i narheten af stranden. I de branta strandvaggarne 


ir den sa latt tillgiinglig, att kostnaden ej skulle bli stor. 


Linnarsson, G. Dictyonemaskiffer vid Orreholmen it Vester- 
gotland. 


Graénsen mellan de kambriska lagren — till hvilka jag 
raknar dfven »primordialzonen» — och de siluriska dr i Sve- 
rige 6fverallt mycket skarp. 

Pa Falbygden i Vestergétland och i Nerike har denna 
grins blifvit blottad pa en méangd stallen, ty na&stan alla kalk- 
ugnar hemta sitt material fran granslagren. I alla hittills be- 
skrifna genomskirningar i dessa trakter karakteriseras de 6f- 
versta kambriska lagren af Peltwra scarabeoides. Omedelbart 
pa dem fdljer en glaukonitforande kalksten med rent undersilu- 
riska férsteningar, bland hvilka Megalaspis planilimbata van- | 
ligen ir den férherrskande. 1 allmianhet dir kalken mod Mega- 
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laspis afsatt omedelbart pa och fastvixt vid orsten med Pel- 
tura. Bada lagren intaga ett fullkomligt likformigt lage, men 
den skarpa skilnaden i bergarternas beskaffenhet och annu mer 
faunornas olikhet visar tydligt, att en hégst betydlig tidrymd 
maste hafva forflutit mellan orstenens osh kalkens bildning, en 
tidrymd, under hvilken har ingen sedimentafsittning egde rum. 

I vissa andra trakter har man dock redan fér temligen 
lange sedan lart kanna nagra, om ocksa ej synnerligen betyd- 
liga, minnesmarken fran tiden mellan Pelturazonens och Plani- 
limbatakalkens bildning. Trilobitférande kambriska lager yngre 
an Pelturazonen aro blott kinda fran nagra fa stallen i Skane. 
De innehalla hufvudsakligen arter af Acerocare och Cyclogna- 
thus, men faunans allmanna prigel afviker icke mycket fran 
Pelturazonens. Aldra éfverst bland de kambriska lagren synes 
6fverallt i Skane och likas& i Ostergétland ligga alunskiffer med 
Dictyonema och andra manggreniga graptoliter. I vara andra 
landskap har Dictyonemaskiffern hittills ej varit kind, ehuru 
den for éfrigt har en stor utbredning, i det att den traffas dster 
ut vid Petersburg och langs hela norra kusten af Ehstland, 
vester ut i Norge och England. 

Férst under den sist férflutna sommaren fann jag Dictyo- 
nemaskiffer i Vestergitland. Jag kom da att passera ett sten- 
brott, som jag ej férut besdkt, belaget omkring en mil SO om 
Falképing, nira Orreholmen, SV om garden, men pa Slota 
sockens mark. De kambrisk-siluriska grinslagren aro der ge- 
nombrutna till ett ej ringa djup. Ofvanpa zonen med Peltura 
scarabeoides befanns ligga en zon “med Dictyonema, atven den 
senare bestaende af orsten savil som alunskiffer. Dictyonema 
triffades i bada bergarterna. Den ar dock svar att urskilja, 
isynnerhet i orstenen, innan stenen genom vittring antagit en 
nagot graaktig farg. Da sticka de svarta graptolitpolyparierna 
starkt af mot den ljusare stenmassan. Pa Dictyonemaskiffern 
ligger vid Orreholmen glaukonitférande kalk och en lés gron- 
aktig skiffer. I dem kunde jag i anseende till ogynsam vader- 
lek och bristande tid ej uppséka nagra firsteningar. 
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TORNEBOUM, A. E. Nagra ord med anledning af D:r NATHORSTS 


uppsats » Ytterligare om sjébacken och sekuldr forvittring» 


i nimnde uppsats, intagen i Bd V, N:o 2, af dessa foér- 
handlingar, har D:r NarHorsr sékt att naérmare utveckla sin 
asigt om det satt, hvarpa vara sjébacken i féljd af sekular vitt- 
ring skulle uppstatt, samt beméta de af mig mot denna asigt 
gjorda invandningarne. Latom oss tillse, huruvida de nya argu- 
ment Hr N. andrager dro af natur att géra hans teori mera 
sannolik. 

Hr N:s teori fordrar: 

1) att bickenformade férdjupningar skulle kunna bildas genom _ 
vittring, och 

2) att ur dessa fordjupningar saval vittringsgruset, som afven 
mojligen dervarande andra lésa bildningar, skulle kunnat 
aflagsnas. 

Om det vittrande agentiet, det kolsyrehaltiga vattnet, skall 
kunna utéfva sin verksamhet, maste det cirkulera — deri ar 
Hr N. ense med mig — och for att fa den cirkulation han for 
sin teori behdfver forklarar Hr N. nu helt kategoriskt, att »det 
jfinmes") en annan cirkulation an ytans eller det afrinnande vattnets, 
nemligen det vatten, som genom sprickorna i berggrunden sipprar 
ned mot djupet, djupt under grundvattnets niva, ja t. 0. m. 
djupt under hafsytan» (sid. 61). Fér att i nagon man gora 
detta pastaende sannolikt hanvisar han pa det kanda forhallan- 
det, att vatten genom berggrundens sprickor nedtriinger i grufvor. 
Det ar mig val bekant, att alla de otaliga remnor och sprickor, 
som genomdraga bergmassan kring en grufva, genomsilas af 
vatten — sa ldnge nemligen, som grufvepumparne hdllas i gang. 
Men nar dessa upphéra att arbeta, fylles grufvan snart med 
vatten; och detta, liksom det i de med grufvan kommunicerande 
sprickorna, blir da stagnerande och saledes utan vittrande fér- 


maga. Eller vill Hr N. kanhanda antaga, att bergmassan i 


') Kursiveringen af mig. 
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bottnen pa en gammal vattenfylld grufva ar underkastad en 
fortgaende vittringsprocess? 

: Det enda bevis Hr N. anfoért fdr sin antagna cirkulation 
ar saledes ej bevisande férr, an han kan forklara_hvilka 
krafter i jordens inre férratta grufvepumparnes tjenst, nemligen 
att undanskaffa det allt jemnt nedtringande vattnet. Att under 
vissa gynsamma forhallanden, t. ex. nar berggrunden ar sam~ 
mansatt af vexlande vattentadta och for vatten genomtringliga 
lager, hvilka blifvit béjda till stora skalbildningar, en inre cir- 
kulation t. 0. m. under hafsytans niva kan ega rum, vill jag 
ingalunda férneka, men i férevarande fall hafva vi ej att gira 
med sadana foérhallanden, utan med_ sprickfulla kristalliniska 
bergarter, genom hvilka vattnet kan framtriinga i alla riktningar, 
och i hvilka saledes ej det fér en sa djupgaende inre cirkula- 
tion, som den antagna, nédvandiga hydrostatiska trycket kan 
uppkomma. Att alla sprickor fyllas af vatten ar otvifvelaktigt, 
men huru det skulle kunna cirkulera der till stérre djup an 
det, som motsvarar traktens allmainna drineringssystems niva!}), 
air mig ofdrklarligt, och intill dess Hr N. redogjort fér huru 
och af hvilka krafter den af honom sasom gifven férutsatta 
cirkulationen halles i gang, maste jag derfér anse densamma 
sasom en hypotes af mycket tvifvelaktig sannolikhet. Fran de 
af Hr N. anforda exemplen pa trakter, der flata bicken skulle 
bildats genom vittring, kan man ej utan vidare sluta till en 
sadan cirkulations befintlighet, sasom Hr N. tyckes vilja géra, 
ty dels kan afdunstningen i ett vissa tider af aret torrt klimat 
méjligen i nagon man ersitta cirkulationen, och dels framgar det 
ej af de meddelade beskrifningarne, huruvida icke fran de vitt- 
rade ytorna, vanligen plataland, underjordiska aflopp till lagre 
liggande dalar kunnat finnas®), Fér éfrigt ma anmiarkas att, 


med undantag af PUMPELLY, som anvander det mangtydiga 


1) Annat an méjligen i vulkaniska trakter, der vid eruptioner vatten uppfordras 
till jordytan. ; 

2) Harrr’s yttrande »the river valleys are evidently cut through soft material» 
kan man ej gerna vara berittigad att tyda sa, som skulle vittringen ned- 


tringt djupare in flodbaddarne. 
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ordet »erosion», ingen af de anforda férfattarne uppgifver, att 
de beskrifna backenen skulle vara resultat af vittring. Detta 
ar blott ett antagande af Hr N. Huruvida det ar riktigt eller 
ej, tilltror jag mig icke att afgéra, men jag kan ej godkanna 
det sasom en »faktisk» grundval, hvarpa man har rattighet att 
uppbygga en omfattande teori. Hr N. anfér flera exempel pa 
smakuperad terrang i trakter, der berggrunden utgéres af kri- 
stalliniska bergarter, och anser dessa exempel vara bevis pa, 
att den vittring han asyftar ej skulle verka nivellerande, utan 
astadkomma en ojemn bergyta. Hiarvid utgar han tacite fran 
det antagandet, att bergytan vid vittringens bérjan varit jem- 
nare, in den nu ar. Men hvaraf bevisas det? Kan det ej vara 
lika antagligt, att de afrundade, domlika bergkullarne kunnat 
uppkomma genom vittringens inverkan pa ursprungligen mera 
skarpa former? Angaende ett af de omtalade omradena an- 
markes t. o. m. uttryckligen, att det ar »a belt of violent 
dislocation». 

Den andra férutsattningen, som Hr N:s teori erfordrar, eller 
den, att de genom vittringen bildade férdjupningarne pa ett eller 
annat sitt kunnat témas, sdker Hr N. fa uppfylld dels genom 
vindens formaga att under ett torrt klimat bortféra vittrings- 
produkterna, och dels genom antagandet, att inlandsisen formatt 
utdfva en backentémande verksamhet. 

Fran det torra klimatet skulle man val har egentligen kunna 
bortse, emedan om det vore en bland de vasentliga orsakerna 
till sjébackenens uppkomst, dessas talrikhet féretradesvis inom 
forna inlandsisars omraden blefve oférklarlig, Anmarkas ma. 
emellertid, att Hr N:s invandning, att en del af de geologiska 
formationer, som finnas 1 Skandinaviens narhet, dro sétvattens- 
bildningar, just ej bevisar nagot fdr ett torrt klimat, samt vidare 
att man af de klimatologiska férhallandena i norra Chile, som 
ligger inom SO-passadens omrade, och der den férherrskande 
vindriktningen saledes ar frdn land, val ej kan draga nagra slut- 


satser i afseende pa dylika férhallanden vid vara breddgrader. 
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Aterstar saledes isens férmaga att téma biickenen, hvilken 
formaga Hr N. tager for gifven pa grund af isens plasticitet. 
Nagot faktiskt férhallande, som talar till forman jor denna sin 
supposition anforer Hr N. visserligen ej, men deremot ett ganska 
godt sadant mot densamma. Han sdger nemligen (sid. 50), att 
»skiktade aflagringar forekomma under morinbildningar flerstides 
vid Vetterns strander och pa én Sandén». Da inlandsisen sa- 
ledes ej denuderat i Vetterbassinen forutvarande lisa aflagringar, 
utan lagt sina moraner ofvanpa dem, hvarfér skulle den da i 
mindre backen arbetat pa alldeles motsatt sitt? Det ar ju for 
dfrigt en kind sak, att bottemoréiner féretridesvis finnas i sin- 
korna, men saknas eller aro blott foga utbildade pa héjderna, 
hvilket ater visar, att isen i de férra utdfvat en féretridesvis 
aflagrande, pa de senare deremot en Ofvervigande denuderande 
verksamhet. Hr N. ndjer sig visserligen med en ganska an- 
sprakslés arlig deundation, men hirvid maste ihagkommas, att 
antingen har isens verksamhet i sinkorna varit en pa det hela 
denuderande, eller ock en aflagrande. I forra fallet blir det 
oférklarligt huru bottenmoraner kunnat bildas, i det senare ater 
obegripligt huru vittringsgruset kunnat bortskaffas. Men nu ar 
vil bottenmoraners befintlighet i siinkorna ett faktum, och saledes 
tvingas man att erkiinna, att isens verksamhet der varit en 
aflagrande. Att den férst skulle varit denuderande, och sedan 
aflagrande, kan viil ej ifragasittas. 

Hr N:s teori hvilar saledes at alla hall ytterst pa antaganden. 
Han antager en inre cirkulation; antager, att hvarhelst han sett 
kristallinisk berggrund beskrifvas sasom bildande smakuperad 
terring, denna skulle blifvit genom sekular vittring tilldanad 
fran ursprungligen jemnare ytformer; antager slutligen, att inlands- 
isen, tviirt emot hvad laget af dess moraner visar, egt en bicken- 
témande formaga. Det ma nu sa vara, att man grundar en teori 
pa antaganden, men man bér da atminstone vara medveten derom, 
sa att man ej 6fverskattar teoriens varde. Hr N. tror sig dock tyd- 
ligen sta pa rent »faktisk» botten, och manne ej da han med skiil 
kan sigas hafva »satt sitt subjektiva vetande sasom objektivt»? 
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Det af Hr N. anférda faktum rérande aflagringarne vid | 
Vettern bevisar, utom det ofvan framhallna, afven nagot annat, | 
som ar gynnsammare for mina asigter in fér hans, nemligen 
att vid istidens bérjan miagtiga sandaflagringar forefunnits 1 | 
Vetterbassinen. Dessa aflagringars lige, pa Sandén t. ex., ar | 
t. o. m. sadant, att man har svart att tinka sig huru de kunnat | 
komma dit med mindre de utfyllt hela backenet, som saledes, | 
sasom jag antagit, skulle varit igenslammadt vid istidens bérjan. | 
Hr N. gér sig mycken méda att visa, det sjébassinerna i all- 
miinhet ej varit igenslammade vid namnde tid, men han glémmer | 


dervid att foérklara huru det kunde vara méjligt att, sa lange 


sjéar existerade, materialet till Norra Tysklands diluvialbildningar 


{ 


kunnat, sasom Hr N. sjelf antagit, under tiden narmast fore 
glacialperioden transporteras fran Skandinavien till sin nu- 
varande plats. 

Hvad innehallet af Hr N:s uppsats for 6frigt betriffar, sa 
kunde det lemna rik anledning till repliker i Hr N:s stil?). 
Fran sadana afstar jag.dock, sasom’ féga egnade att fraimja 
fragans utredning, och emedan det for éfrigt ar mig motbjudande 
att féra en polemik af den acida art, som Hr N. tyckes fére- 
draga, trots de goda asigter han i borjan af sin artikel forklarar 
sig hylla. 


") Med anledning af Hr N:s direkta fraga hvad jag menat med »preglaciala 
perioder» vill jag upplysa, att jag dermed afsag geologiska perioder, hvilka 
som helst, aldre an den glaciala. 


Stockholm, 1880. Kongl. Boktryckeriet. 


